
Наименование группы образовательных программ докторантуры PhD – D108 «Наноматериалы и нанотехнологии (по областям 

применения)» 

Основные темы, по которым были составлены экзаменационные вопросы Рекомендуемая литература для подготовки к 

экзамену На казахском языке На русском языке На английском языке 

«Курс общей физики»  1. Савельев И. В. Курс общей физики, том II. 

2. Савельев И. В. Курс общей физики, том III. 

3. C. Зи Физика полупровод-никовых приборов 1 

4. Ландсберг Г.С. Оптика.  

5. Наноструктуры и наноматериалы. Синтез, свойства и 

применение, Гочжун Цао, Ин Ван 

1. Оптика 1. Оптика  1. Optics 

2. Электр және магнетизм 2.Электричество и 

магнетизм  

2.Electricity and 

magnetism 

3. Тербелістер мен 

толқындар 

3. Колебания и волны 3. Oscillations and waves 

4. Кванттық физика 4. Квантовая физика 4. Quantum physics 

5. Ядролық физика 5. Ядерная физика 5. Nuclear physics 

6. Молекулалық физика 6. Молекулярная физика 6. Molecular physics 

«Нанотехнологии и наноматериалы» 1. Наноструктуры и наноматериалы. Синтез, свойства и 

применение, Гочжун Цао, Ин Ван 

2. Наноструктуры и наноматериалы. Синтез, свойства и 

применение, Гочжун Цао, Ин Ван. Справочник по 

технологии наночастиц, ред. Масуо Хосокава, Кийоши 

Ноги, Макио Наито, Тойоказу Йокояма 

3. Материалы и методы нанотехнологий : учеб. пособие 

/ А.А. Ремпель, А.А. Валеева 

4. Оптические процессы в полупроводниках Ж. Панков. 

5. Бабушкин, А.А.; Бажулин, П.А.; Королев, Ф.А. и др. 

Методы спектрального анализа 

6. Мурашкевич, А. Н. Теория и методы выращивания 

монокристаллов 

7. Ландсберг Г.С. Оптика. 

8. Коренев Ю.М., Овчаренко В.П.  Общая и 

неорганическая химия. 

1. Наноқұрылымдар және 

наноматериалдар 

1. Наноструктуры и 

наноматериалы 

1. Nanostructures and 

nanomaterials 

2. Нанотехнология негіздері 2. Основы 

нанотехнологий 

2. Basics of 

nanotechnology 

3. Наноматериалдарды 

синтездеу әдістері 

3. Методы синтеза 

наноматериалов 

3. Methods for the 

synthesis of 

nanomaterials 

4. Беттік құбылыстар 4. Поверхностные 

явления 

4. Surface phenomena 

5. Жалпы химия 5.Общая химия 5.General chemistry 

6. Оптика 6.Оптика 6.Optics 

«Анализ материалов» 1. Миронов В. Основы сканирующей зондовой 

микроскопии. М.: Техносфера, 2005, -144 с., Неволин 1. Микроскоптардың түрлері 1. Виды микроскопов 1. Types of microscopes 



2. Рентгендік құрылымдық 

талдау 

2.Рентгеноструктурный 

анализ 

2.X-ray structural 

analysis 

В.К. Зондовые нанотехнологии в электронике, (Мир 

электроники). М.: Техносфера, 2006, -160 с. 

2. A. Taylor, X-ray metallography, 1961, John Wiley & 

Sons, New York, Smit A.L. Prikladnaya IK-spektroskopiya.. 

Osnovy, tehnika, analiticheskoe primenenie (Mir, 

1982)(ru)(K)(T)(328s).djvu 

3. Суздалев И.П. Нанотехнология: физико-химия 

нанокластеров, наноструктур и наноматериалов. 

(Синергетика: от прошлого к будущему). М.: КомКнига, 

2006, -592 с. 3. Пул-мл. Ч., Оуэнс Ф. Нанотехнологии, 

(Мир материалов и технологий). М.: Техносфера, 2006, -

336 с., Кобояси Н. Введение в нанотехнологию. М.: 

БИНОМ. 2005, -134 с.   

4. Физика наноразмерных систем / А.Я. Шик, Л.Г. 

Бакуева, С.Ф. Мусихин, С.А. Рыков; Под ред. А.Я.Шика. 

СПб.: Наука, 2001. - 160 с., Nanomaterials. Synthesis, 

Properties and Applications / Eds A.S. Edelstein, R.С. 

Cammarata. - Bristol: Institute of Physics Publishing, 1998. - 

596 p. 

3. Талдаудың химиялық 

әдістері 

3. Химические методы 

анализа 

3. Chemical methods of 

analysis 

4. ИҚ-спектроскопиясы 4. ИК-спектроскопия 4. IR spectroscopy 

5. Материалдың физикалық 

қасиеттері 

5. Физические свойства 

материала 

5. Physical properties of 

the material 

5. Материалдың химиялық 

қасиеттері 

5. Химические свойства 

материала 

5. Chemical properties of 

the material 

6. Спектроскопия 6.Спектроскопия 6.Spectroscopy 

 

№ Эссе тақырыбы   Темы эссе Essay topics 

1 

Нанотехнология дегеніміз не? Қазіргі 

әлемдегі нанотехнологиялар 

индустриясының дамуының маңызы. 

Что такое нанотехнологии? Важность 

развития отрасли нанотехнологий в 

современном мире. 

What is nanotechnology? The importance of the 

development of the nanotechnology industry in 

the modern world. 

2 

Нанометр деңгейінің құрылымдарын алу 

әдістері. Олардың артықшылықтары мен 

кемшіліктері. 

Методы получения структур 

нанометрового уровня. Их преимущества и 

недостатки. 

Methods for obtaining structures of the 

nanometer level. Their advantages and 

disadvantages. 

3 

Біздің өміріміздегі нанотехнологиялар 

мен материалдар. Нанотехнология 

қазірдің өзінде тұрмыста және күнделікті 

өмірде қалай қолданылады? 

Нанотехнологии и материалы в нашей 

жизни. Каким образом нанотехнологии 

уже используются в быту и повседневной 

жизни? 

Nanotechnology and materials in our lives. How 

is nanotechnology already being used in 

everyday life and everyday life? 



4 

Электрондық микроскопия арқылы 

нанөлшемді құрылымдарды зерттеу. 

Электрондық микроскоптардың түрлері. 

Олардың артықшылықтары мен 

кемшіліктері. 

Изучение наноразмерных структур 

методом электронной микроскопии. Виды 

электронных микроскопов. Их 

преимущества и недостатки. 

Study of nanoscale structures by electron 

microscopy. Types of electron microscopes. 

Their advantages and disadvantages. 

5 
Нанотехнологияның дамуына зор үлес 

қосқан көрнекті ғалымдар. 

Выдающиеся ученые сделавшие весомый 

вклад в развитие нанотехнологий. 

Outstanding scientists who have made a 

significant contribution to the development of 

nanotechnology. 

6 

Нанотехнологиядағы жартылай 

өткізгіштердің рөлі. Ең көп таралған 

жартылай өткізгіштер. Зоналар 

құрылымы. 

Роль полупроводников в нанотехнологиях. 

Наиболее распространенные 

полупроводники. Зонная структура. 

The role of semiconductors in nanotechnology. 

The most common semiconductors. Zone 

structure. 

7 
Нанотехнология баламалы энергияны 

дамыту құралы ретінде. 

Нанотехнологии как инструмент для 

развития альтернативной энергетики.  

Nanotechnology as a tool for the development of 

alternative energy. 

8 

Күн панельдерінің негізгі түрлері. 

Кремний күн батареяларының 

артықшылықтары мен кемшіліктері. 

Основные виды солнечных батарей. 

Преимущества и недостатки кремниевых 

солнечных элементов.  

The main types of solar panels. Advantages and 

disadvantage of silicon solar cells 

9 

Кристалдық, поликристалды және 

аморфты құрылымдар. Әр құрылымның 

физикалық және химиялық қасиеттері. 

Құрылымдық аймақтың реттігі. 

Кристаллические, поликристаллические и 

аморфные структуры. Физические и 

химические свойства каждой структуры. 

Область порядка. 

Crystalline, polycrystalline and amorphous 

structures. Physical and chemical properties of 

each structure. The area of order. 

10 

Әсіресе қатты материалдар. Кремний 

карбидті және гауһар тәрізді жабындар. 

Олардың қолданылу салалары. 

Особо твердые материалы. Карбид 

кремния и алмазоподобные покрытия. Их 

области применения.  

Extra hard materials. Silicon carbide and 

diamond-like coatings. Their areas of 

application. 

 


