	Наименование Проекта с ИРН номером 
	AP19577090 Разработка эффективных параллельных вычислительных алгоритмов на основе схемы динамического балансирования нагрузки для моделирования движения воздуха в носовой полости

	Актуальность/ Абстракт
	
Настоящий Проект посвящен технологическим аспектам разработки масштабируемых параллельных алгоритмов на основе схемы динамического балансирования нагрузки. Разрабатываемый в проекте программный комплекс позволит практикующим врачам в области ринопластики на основе математического моделирования получать реальные оперативные прогнозы и оценки дыхательных путей в носовой полости для отдельных пациентов с использованием многопроцессорной техники.
Методы и инструменты, предлагаемые в проекте, являются новыми в исследовании проблем влияния движения воздуха в носовой полости с патологическими изменениями. Экспертный программный комплекс, разрабатываемая в данном проекте, будет служить эффективным инструментом при предоперационном процедурном планировании и исследовании распространения лекарственных средств в носовой полости послеоперационного лечения.
Данный проект вооружает Казахстанские и другие заинтересованные предприятия научно-техническим инструментом для численного моделирования движения воздуха в дыхательной системе человека применяя параллельные высокопроизводительные вычисления. Построение модели дыхательных движений для конкретного пациента может помочь понять характер патологий и спрогнозировать планирование лечения и операции. Дыхательные движения изменяют форму и положение внутренних органов. Это может ухудшить качество таких медицинских действий. Прогнозирование дыхательных движений является сложной задачей и считается одной из самых сложных областей медицинских исследований. Благодаря разработке математических моделей можно подробно исследовать структуру течения воздуха в верхних и нижних дыхательных путях, что недоступно современным инструментальным методам.

	Цель (согласно заявке)
	
разработка эффективных параллельных вычислительных алгоритмов на основе схемы динамического балансирования нагрузки для моделирования движения воздуха в носовой полости на высокопроизводительных вычислительных системах. Определение влияния различных внешних факторов на достижения входного воздуха в альвеолярное состояние с учетом сложной анатомии человеческой носовой полости и формирование рекомендаций медицинским работникам.


	Ожидаемые результаты
	1. Будет проведено численное моделирование движения потока воздуха в верхних воздухоносных путях человека с учетом физиологических особенностей.
2. Будет построена трехмерная анатомия реальной модели респираторной системы человека, базирующаяся на сегментациях снимков компьютерной томографии и магнитно-резонансной томографии
3. Будут разработаны эффективные параллельные итерационные алгоритмы для неструктурированной вычислительной области для высокопроизводительных вычислительных систем с разделенной памятью при моделировании функционального нарушения верхних путей дыхательной системы.
4. Будут исследованы методы и критерии декомпозиции расчетной области для равномерного распределения вычислительной нагрузки между всеми вычислительными процессорами.
5. Будет разработана математическая модель и численный алгоритм нестационарного течения воздуха в верхних и нижних дыхательных путях человека.
6. Будет исследована нагревание воздуха кровеносными сосудами путем оценки влияния показателей температуры и влажности воздуха на систему дыхательных путей.
7. Будут проведены серии вычислительных экспериментов нестационарного течения воздуха в верхних и нижних дыхательных путях человека для хирургического восстановления нормальной функции анатомии и физиологии носовой полости.
8. Будут разработаны эффективные параллельные численные алгоритмы с использование различных метод декомпозиции области и схема динамического балансирования нагрузки (DLB), которая позволяет повысить эффективность сложных связанных симуляций с нетривиальными разложениями области.
9. Будут исследованы распространения лекарственных средств в верхних и нижних дыхательных путях человека.
10. Будет проведено численное исследование эффективности высокопроизводительных вычислении для решения распространения лекарственных средств в верхних и нижних дыхательных путях человека на высокопроизводительных вычислительных комплексах.
11. Будет проведен анализ полученных результатов гибридного параллельного численного вычисления с использованием метода динамической балансировки нагрузки (DLB) для сильных масштабированных задач для уменьшения дисбаланса нагрузки между процессорами.
12. Будет проведен анализ эффективности параллельных вычислений для оценки ускорения вычислений и стоимости при параллельных реализациях задач переноса лекарственных средств в верхних и нижних дыхательных путях человека.
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